國立台北師範學院自然科學教育學系九十三學年度「自然科學教學基本能力鑑定」紙筆測驗
1、 選擇題（單選，每題2分，共80分）

1. 下列何者是聚合物？（A）脂肪酸（B）Ni(CO)4（C）澱粉（D）葡萄糖。

2. 下列有關實驗室之安全處理敘述何者為正確？（A）濃酸廢液需先以濃氫氧化鈉溶液中和後再排放（B）打破溫度計流出的汞可灑上硫磺粉（C）過氯酸鉀不會因敲擊而爆炸，無須特別留意（D）為避免浪費，實驗後，所取用剩餘的藥品應小心倒回原容器中。

3. 下列有關物質的敘述何者正確？（A）汽油是化合物、石油是混合物（B）碳與氧只能形成一種化合物（C）鑽石是純物質、但不是化合物（D）水是純物質、但可電解成氫和氧。

4. 有關醋酸與鹽酸兩溶液各2.0升，且pH值為2.0，則下列敘述何者正確？（A）HCl為弱電解質（B）如果將鹽酸溶液用水稀釋至2.0升，其H+濃度會增加（C）以0.01M NaOH(ag)分別滴定此兩溶液，達當量點時，溶液均呈中性（D）二溶液所含H+的濃度均為1.0×10-2M。

5. 下列何者是極性分子（A）CO2（B）CH2Cl2（C）BF3（D）H2。

6. 同溫同壓下，若25毫升的氮氣含有X個原子，則多少毫升的甲烷含有X個原子？（A）50（B）25（C）10（D）5。

7. 要純化水，下列那種方法較不適合用？（A）逆滲透法（B）電解法（C）蒸餾法（D）離子交換法。

8. 主量子數N為4，角量子數L=3之原子軌城為何？（A）4d（B）3d（C）3f（D）4f。

9. 將四支試管依序分別倒入酒精、氯仿、四氯化碳、汽油，然後加入5毫升的水並攪拌，何者與水完全均勻混合？（A）酒精（B）氯仿（C）四氯化碳（D）汽油。

10. 將1公升C9 H20完全燃燒後會產生多少公升的二氧化碳？（A）4.5（B）9（C）10（D）20。
11. 有關於感覺器的敘述，下列何者是正確的？（A）味蕾能夠感受酸甜苦辣的刺激；（B）耳蝸和聽覺有關；（C）三個半規管感受靜態平衡；（D）觸覺器平均遍佈身體體表。
12. 「久入芝蘭之室，不聞其香」的理由是：（A）嗅覺器官不健全；（B）位相接受器的適應；（C）張力接受器的適應；（D）大腦抑制其感覺。
13. 有關於促進性擴張作用的敘述，下列何者是正確的？（A）間接需要能量參與；（B）又稱為次級主動運輸；（C）最常用來運輸蛋白質；（D）需要載體蛋白質。
14. 有關於基因的敘述，下列何者是正確的？（A）利用對偶基因控制遺傳；（B）包含DNA和蛋白質；（C）白血病是一種性聯遺傳基因；（D）以上皆是。
15. 一個神經元的纖維末稍和另外一個神經元相接觸的地方稱為：（A）EPSP；（B）突觸；（C）IPSP；（D）聯絡神經元。
16. 下列何者細胞具有葉綠體的構造？（A）洋蔥表皮細胞；（B）保衛細胞；（C）葉下表皮細胞；（D）莖篩管細胞。
17. 根據動物組織的起源、型態和功能，將其分成四大類，下列哪一項屬於結締組織？（A）骨骼；（B）黏膜；（C）肌肉；（D）神經。
18. 有關生物圈和生態系的敘述，下列何者是錯誤的？（A）全球生態系的總和稱為生物圈；（B）組成生態系最主要的單位是生物群集；（C）生物圈的分布包含在海水圈、淡水圈和大氣圈；（D）生態系包含該環境的生物和環境因子。
19. 將手掌置於鼻樑處隔開左右眼，再以手電筒向受試者左眼照射，其結果為：（A）左右眼瞳孔同時縮小；（B）左眼瞳孔縮小，右眼沒有變；（C）左眼瞳孔縮小，右眼瞳孔放大；（D）左眼瞳孔縮小，右眼瞳孔縮小一點點。
20. 對於人類的演化，按照時間的先後來看，下列何者是正確的？（A）非洲南猿、早期猿人、直立人；（B）直立人、智人、能人；（C）古人、新人、能人；（D）以上皆是。

21. 右圖，有一海盜船在海港外，海港有一大砲，以初速82m/s射出，那麼此海盜船應停在距海港多遠處，而不會被大砲擊到？（A）690m；（B）790m；（C）890m；（D）990m。
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22. 右圖，一繩綁住一個位於無摩擦斜面上的物塊，m=15Kg，θ=27∘，那麼繩子的張力為何？（A）37N；（B）47N；（C）57N；（D）67N。

[image: image2.png]



23. 右圖，一車在磨擦係數為0.60的路上煞車，經過290m距離後煞住，哪麼此車煞車前的速率為何？（A）38m/s；（B）48m/s；（C）58m/s；（D）68m/s。
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24. 有一位61.0Kg的人，從距離水面45.0m處進行彈跳，若彈性繩的繩長為25.0m，且它保持虎克定律形式，彈性繩的彈性係數為160N/m。那麼此人落下第一次靜止當時，距離水面有多高？（A）1.1m；（B）2.1m；（C）3.1m；（D）4.1m。

25. 右圖，有二懸吊金屬球。m1=30g，從h1=8.0cm落下，擺動後撞到m2，m2=75g，那麼m1撞到m2後，則m1剛產生的速率為何？（A）-0.34m/s；（B）-0.54m/s；（C）-0.74m/s；（D）-0.94m/s。
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26. 右圖，質量為m的二球固定在一無質量且長為L的桿子上，那麼以左方m為軸旋轉的轉動貫量為何？（A）½mL2；（B）mL2；（C）⅔mL2；（D）0。
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27. 右圖，從水龍頭流出的水，其橫截面積A0=1.2cm2，A=0.35cm2，間隔h=45mm，那麼橫截面A0處的水流速率v0為多少？（A）28.6m/s；（B）18.6m/s；（C）8.6m/s；（D）0.6m/s。
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28. 有一質量680g的物體與一彈性常數k=65N/m的彈簧固定在一起。該物在光滑面上從平衡點x=0處，向右被拉到x=11cm，然後放開。那麼此物體運動的角頻率為何？（A）4.9rad/s；（B）9.8rad/s；（C）13.7rad/s；（D）19.6rad/s。

29. 右圖為一支雙開口管樂器，那麼它的共振公式為何？(設v為空氣中的聲速，n=1,2,3...)（A）nv/L；（B）2v/nL；（C）2L/nv；（D）nv/2L。
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30. 有一發出頻率為1250Hz噪音的飛機，其速度為242m/s，且其直飛向塔臺，那麼塔台內的人聽到飛機的噪音頻率為何？（A）2250Hz；（B）3250Hz；（C）4250Hz；（D）5250Hz。

31. 1巴 ＝（A）1帕；（B）103帕；（C）105帕；（D）107帕。

32. 下列何板塊非屬7大板塊？（A）歐亞大陸板塊；（B）菲律賓海板塊；（C）非洲板塊；（D）印度洋—澳洲板塊。

33. 下弦月時，月亮的亮面朝向何方？（A）東方；（B）南方；（C）西方；（D）北方。

34. 下列何者非屬基本3種岩石？（A）火成岩；（B）水成岩；（C）變質岩；（D）石灰岩。

35. 下列何者非屬基本的3大海底地形？（A）大陸邊緣；（B）海洋盆地；（C）中洋脊；（D）海溝。

36. 如0 o表示北方，90 o表示東方，180 o表示南方而270 o表示西方，夏至這一天，屏東人在中午時看到的太陽應在（A）0 o；（B）90 o；（C）180 o；（D）270 o。

37. 下列何者非屬吹送流（A）北赤道洋流；（B）灣流；（C）南赤道洋流；（D）西風漂流。

38. 層理常見於下列何者岩石？（A）玄武岩；（B）花崗岩；（C）沈積岩；（D）變質岩。

39. 南半球的低氣壓其氣流係（A）逆時針向內旋；（B）逆時針向外旋；（C）順時針向內旋；（D）順時針向外旋。

40. 下列何者雲非屬高層雲族？（A）卷雲；（B）卷層雲；（C）高層雲；（D）卷積雲。

2、 申論題（每題10分，共20分）
1. 試述國民教育九年一貫課程「自然與生活科技」領域綱要中的「科學素養」的內容與意義？（10％）

2. 國民教育九年一貫課程「自然與生活科技」領域綱要中，強調加強對國小學童解決問題的能力的培養，試問在「自然與生活科技」的教學上，該如何落實？（10％）










