國立臺北教育大學自然科學教育學系99學年度「自然科學教學基本能力鑑定」紙筆測驗

1、 選擇題（單選，每題2分，共80分）
1. 2713Al3+ 包含（A）13個質子及16個電子 （B）13個質子及10個電子 （C）14個質子及10個電子 （D）14個質子及16個電子。
2.在蒸發皿中若混合 10ml 1M的NaHCO3 溶液與10ml 1M的HNO3溶液，最可能產生的氣體是：（A）H2（B）O2（C）CO2（D）以上皆非。
3.常溫時，下列那一種物質所含有的氧原子數最多？（A）3.6公克水（B）4.4公克二氧化碳（C）0.1莫耳碳酸鈣（D）0.2莫耳氧氣。
4.製作氧氣的一個方式是在雙氧水裡面加入二氧化錳，請問加入二氧化錳的目的是（A）加速反應的進行 （B）增加水的生成量（C）增加氧氣的生成量 （D）沒有二氧化錳反應就無法進行。
5.下列敘述，何種有誤？（A）氧化還原均涉及電子的轉移（B）氧化劑是放出電子的物質 （C）凡是獲得電子的反應叫做還原（D）氧化還原是同時發生的。
6.下列組合是等電子(isoelectronic)? （A）Na+ & K+（B）Cl & F（C）Ca+ & Mg+（D）Al3+ & Ne。
7.將1公升C7H16完全燃燒後會產生多少公升的二氧化碳? （A）7（B）8（C）10（D）11。
8.下列何者具有共價三鍵 （A）NH3 （B）CN （C）AlCl3 （D）CO2。
9.NH4H2PO4中的P原子，氧化數為多少？（A）0（B）1（C）3（D）5。
10.基態氮原子的未成對電子數為何？（A）0（B）1（C）2（D）3。
11.有一核酸長鏈其部分組成為AUUCAGGCCUUA，下列相關敘述何者正確（A）是RNA鏈之一部分（B）含有之五碳糖是去氧核糖核酸（C）可組成三個密碼子（D）其複製為半保留式複製。

12.鱷魚可生活在陸地與水中，你認為牠是哪一種動物（A）恐龍類（B）爬蟲類（C）兩棲類（D）節肢動物。

13.下列細胞何者為死細胞？（A）洋蔥表皮細胞；（B）保衛細胞；（C）葉下表皮細胞；（D）莖導管細胞。
14.有氧呼吸作用之電子傳遞鏈在何處（A）葉綠體基質（B）粒線體內膜（C）細胞質（D）內質網上。

15.在被子植物的生活史中，其配子體可在下列哪個地方找到？（A）果實中（B）種子內（C）胚珠內（D）花藥中。

16.藉Na+/K+ pump 運送鈉離子與鉀離子，下列敘述何項不正確（A）須經蛋白質通道（B）需消耗能量（C）胞內鈉離子濃度較胞外高（D）相反濃度梯度。
17.固氮細菌對氮循環有何貢獻（A）將銨離子變成硝酸鹽（B）使氮氣重返大氣層（C）將氮氣變成銨離子（D）分解並將氮還給自營生物。
18.有關細胞分裂之敘述何項不正確（A）染色體在分裂前期緊縮變粗（B）染色體複製發生於分裂前期（C）細胞分裂過程受CDK之週期性濃度變化影響（D）植物細胞分裂時無中心體出現。
19.細胞內胞器之敘述何項不正確（A）細胞核與葉綠體均有雙層膜（B）葉綠體與粒線體均有自己的DNA（C）溶小體可分解H2O2（D）RER是蛋白質合成處。
20.盲點的產生是因為（A）視網膜上這一點受到傷害 （B）視網膜上這一點沒有感光細胞 （C）視網膜上這一點只能成黑白影像 （D）視網膜上這一點只能成色彩影像。
21.下列各自然現象何者不是由於折射所發生？（A）水中的倒影（B）海市蜃樓（C）夜空中星星的閃爍（D）看水底的景物似乎變淺。
22.下列敘述何者正確？（A）在家中只要將電器插頭插入插座中，電子就會輸入電器中（B）任何電器用品，只要拔掉插頭就不會遭受到電擊（C）造成電擊危險的是電流而不是電壓（D）電流在導線中流動，可用骨牌效應加以解釋。
23.下列敘述何者正確？（A）熱機之工作原理主要是等體積膨脹；（B）熱機之工作原理可違反熱力學第二定律；（C）汽車引擎是外燃機，暖氣機是內燃機；（D）熱機主要功用為將熱由高溫處送到低溫處。
24.雞蛋碰石頭，則何者受力較大? （A）雞蛋 （B）石頭（C）一樣 （D）以上皆非。
25.一艘太空船，在圓軌道上繞地球運動，則太空船上的駕駛員的視重（A）只與太空船的質量有關 （B）只與駕駛員的質量有關 （C）與太空船及駕駛員的質量都有關 （D）與太空船及駕駛員的質量都無關 （E）與軌道半徑的大小有關。
26.河川的水結冰（A）由水面開始（B）由中間開始（C）由河底部開始（D）任何一處都有可能開始結冰。
27.有一位61.0Kg的人，從距離水面45.0m處進行彈跳，若彈性繩的繩長為25.0m，且它保持虎克定律形式，彈性繩的彈性係數為160N/m。那麼此人落下第一次靜止當時，距離水面有多高？（A）1.1m；（B）2.1m；（C）3.1m；（D）4.1m。
28.實心圓球、空心圓球、實心圓柱各一個，都擁有相同的質量m及相同的半徑R，當他們從同一個斜面滾下來時，誰會最快到達斜面的底部？（A）實心圓球 （B）空心圓球（C）實心圓柱 （D）同時到達。
29.下列敘述何者正確？（A）我們能以「熱力學」的理論精確地計算出每一個氣體分子的運動軌跡（B）所謂的「平衡狀態」擁有相較於其他狀態更低的「熵」值（C）根據「熱力學」所計算出來的物理量都只是一種「期望值」（D）依據「熱力學」的理論可以得知物理系統有「趨於有序」的傾向。
30.一樣物體是否可以浮在水面上是依據該物體的哪一種特性來決定？（A）體積（B）重量（C）質量（D）密度。
31.今日觀測月相，在下午十八時月亮位於頭頂，則明日月亮在頭頂的時間約為何時？（A）下午十八時（B）下午十七時十分（C）下午十八時五十分（D）清晨六時。

32.下列何者不屬於世界七大板塊？（A）太平洋板塊（B）菲律賓海板塊（C）北美洲板塊（D）非洲板塊。

33.下列何者是世界最快的洋流？（A）黑潮（B）北赤道反流（C）北赤道洋流（D）赤道潛流。

34.下列何者為冬天時影響台灣的氣團？（A）極地海洋氣團（B）極地大陸氣團（C）熱帶海洋氣團（D）熱帶大陸氣團。

35.島弧屬於下列那一種板塊邊界？（A）擴張中心（B）撞擊帶 （C）轉型斷層（D）隱沒帶。

36.下列何者所含二氧化矽的量最高？（A）安山岩（B）閃長岩（C）流紋岩（D）玄武岩。

37.海水密度會如何變化？ （A）隨深度增加而減少（B）隨緯度增加而增加 （C）隨溫度上升而增加 （D）隨鹽度增加而增加。

38.下列何種礦物不具解理？ (A)石墨 (B)角閃石 (C)橄欖石 (D)高嶺土。

39.地球在近日點的公轉速率，比在遠日點處為___？ （A）慢（B）快（C）一樣（D）無法比較。

40.卷雲屬於下列那一雲組？（A）高雲族 （B）中雲族 （C）低雲族 （D）直展雲族。

2、 申論題（每題10分，共20分）

1. 國民小學中年級有關認識環境的相關單元中，學童應該學習「觀察月亮東昇西落的情形…」，那麼白天在學校裡，可以看到月亮嗎？可以進行這樣的實作教學活動嗎？如果可以，應該如何設計這樣的實作教學活動？（10％）
2. 根據自然與生活科技學習領域綱要的規定，國小自然科的學習評量應不宜侷限於同一種方式，那麼除了紙筆測驗外，請你以中年級有關「認識昆蟲」單元為例，另外簡要說明兩種有意義的學習評量方式及其評量過程？（10％）
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